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Inverse emulsion type drilling fluid additive - consists of a hydrophobic surfactant based on 

polyethoxylated fatty acids 



« Abstract ; 

RO-1 14973 B NOVELTY - The inverse emulsion type drilling fluid additive comprises a hydrophobic surfactant produced by polyethoxylation of 

unsaturated liquid fatty acids. The acids are oleic, Hnoleic and linoleinic acids witfi 3-6 mole e^ylene contents. 

USE • In well drilling work. 

ADVANTAGE - Efficiency is increased. (Dwg.0/0) 
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Inventia se refer§ la un aditiv pentru fluide de foraj de tip emulsie inversS.cu 
actiune sinergeticS de umectant $i emulgator secundar. av§nd efect de crestere a 
stabilitatii unor astfel de emulsii. 

In procesul de sSpare a sondelor. fluidele de foraj sunt supuse efectelor de 
5 contaminare cu particuie solide tip silica^i. sare gem§. anhidrit si la varia^ii ciclice de 
temperaturi pncalziri si rSciriJ. 

Contanninan^ii, Tncalzirile ciclice si alte efecte conduc la degradarea proprie- 
tatilor reologicocoloidale ale fluidelor de foraj care produc, pe de o parte, dificulta^i 
tehnice, si. pe de aHS parte, determinS consumuri ridicate, prin suplinnentarea aditi- 
10 vilor. 

SSparea sondelor Tn condifii severe {temperaturi ridicate, prezenta argilelor 
reactive, prezenta gazelor agresive tip HaS, CQa, se poate efectua numai prin utilizarea 
fluidelor pe baza de produse petroliere. 

Fluidele de foraj pe baza de produse petroliere sunt emulsii inverse cu faza 

15 continuS extemS lichid organic nepolar (motorinS. uleiuri minerale, esteri, poli a 
define] cu baza dispersatS (interna) solutii de electroljti (NaQ, CaCy. Tn compozitia 
cSrora intra aditivi speclfici (emulgator), reducatori de filtrare. umectanti. viscozan^i, 
materiale de Tngreunare etc. 

Acumularea de solide, Tn special de particuie de argile. contaminarea cu solutii 

20 de electroliti conduc la degradarea proprietatilor reologico-coloidale ale fluidului de 
foraj. respectiv la scSderea stabilitatii emulsiei. culminand uneori Tn spargerea emul- 
siei, care conduce fie la cheltuieli suplimentare de tratare, fie la accidente tehnice. 

Pentru prevenirea acumuBrii solidelor. se utilizeaza agenti de umectare. care 
asigurS umectarea preferentiala a particulelor solide provenite din procesul de foraj 

25 cu produse organice. prevenind fenomenul de hidratare (in contact cu faza apoasa) 
si aglomerarea particulelor solide, favorizand eliminarea lor Tn conditii nealterate 
(initials) prin metode mecanice de curatire: site vibratoare cu plase de 60 ... 80 mesh 
(2000 ... 25 ochiuri/cm^) si hidrocicloane. elimin§nd astfel necesitatea unor trata- 
mente costisitoare de dilutie cu fluide de dilutie (constituite din lichide organice $i aiti 

30 aditivi). 

Ca umectanti, pe plan mondial sunt utilizati: alchil-amide, alcanol- amide, pro- 
dusi pe bazS de lecitina si aIti produsi organici cu azot, Tn general cu caracter cationic. 

Acesti produsi sunt substante care se obtin prin procese tehnologice complexe 
?i schimba raportui de umectabilitate (Tn sens nedorit) Tn formatiuni productive. 
35 Scopul urmSrit de prezenta inven^ie este eliminarea acestor dezavantaje. 

Aditivul pentru fluide de foraj cu emulsie invers§. conform inventiei. cu actiune 
sinergica de stabiiizare a emulsiei si de umectare selective a argilei si a baritei. pe 
baza de acizi gra§i nesaturati polietoxilati. permite realizarea scopului propus, prin 
aceea cS se prezintS sub forma unui lichid vSscos roscat cu HLB 1 ... 2.5 din acid 
40 oleic, linoleic. linoleinic cu 3 ... 6. de preferinta 5, moii de oxid de etilena. 

Avantajele produsului conform inventiei : 

- miscibilitate perfects cu fazS continue organic^ a fluidului de foraj; 

- eficien^ superioara fa^§ de produ^ii din aceeasi gam§; 

- fabricarea. printr-un proces cunoscut si u^or controlabil, din materii prime 
45 indigene, disponibile; 

- nu afecteaza conditiile de umectabilitate din strat si implicit productivitatea. 
Se dau Tn continuare exemple de realizarea inventiei. 

Exemplul 1. Intr-un reactor din otel inoxidabil. prevazut cu manta de TncSlzire - 
racire $i cu sistem de agrtare, avSnd posibilita^i de etan?are riguroasa ?i vidare. se 
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introduc 560 kg acid oleic care se TncSlzesc la 50 ... 60'C; se introduc sub agitare 
5 kg Initiator de reac^ie (NaOH). DupS purjare cu azot se ridicS temperatura la 120 
... 140^. 

Se adaugS 440 kg oxid de etilenS. dozarea efectuandu-se astfel meat 
temperatura ?i presiunea sS se mentinS la valori de 150 ... leO-C $i 3.5 ... 4.5 atm. 

La terminarea procesului. c§nd presiunea se reduce la presiunea atmosferic§. 
produsul se descarcS. Produsul este denumit OLA -50E. 

Produsul se prezintS sub fomia de lichid vascos de culoare ro§cata. este 
Insolubil Tn apS ?i solubil Tn lichide organice nepolare. 

Exemplul 2. Idem ca la exemplul 1 .dar Tn loc de 440 kg oxid de etilena se 

utilizeaz3 264 kg. 

Produsul este denumit OLA ■- 30E. 

Exemplul 3. Idem ca la exemplul 1.dar se utilizeazS 352 kg oxid de etilenS. 
Produsul este denumit 0LA-40E. 

Exemplul 4. Idem ca la exemplul 1 .dar se utilizeazS 528 kg oxid de etilenS. 
Produsul este denumit 0LA-60E. 

Exemplul 5. Produsul obtinutTn cele patru variante sra examinatTn ceea ce 
priveste capacitatea de emulsionare (de a stabilize emulsia inversi). Tn acest sens, Tn 
190 cm^ motorina s-au dizolvat 9.5 g produs (5%) ?i sub agitare energies (10000 
rot/min) s-au adSugat 90 cm^ solutie CaOs de conc.30%. DupS o agitare de 5 min. 
s-a determinat stabilitatea electrics ^ emulsia a fost transvazata Tn cilindru gradat^ 
urmarind vizual separarea fazelor. determinat volumul de motorinS separatS dupa 
o orS si dupa 24h.Testele s-au efectuat comparativ cu un produs etalon(EMROM). 

Rezultatele obtinute sunt redate Tn tabelul 1 . 

Tabelul 1 

Capacitatea de emulsionare a produsului tip oleinB oxietilatS 



Produs 
Caracteristica 


U.M, 


5% 
Produs etalon 


5% 
0LA-30E 


5% 
0LA-40E 


5% 
0LA-50E 


5% 
OLA-BOE 


Volum de motorina 
separata dupd 1 h 


cm^ 




2 








Volumul de motorinS 
separatS dupa 24 h 


cm^ 


10 


50 


30 






1 Stabilicate electricS 


volti 


390 


240 


380 


500 


460 



Rezultatele obtinute pun Tn evidenta eficienta net superioara a produsului cu un 
grad de etoxilare 5(0LA-50E). 

Exemplul 6. Produ§ii au fost testati Tn ceea ce prive$te eficienta ca umectanti 
preferential!, de a favoriza umectarea solidelor argiloase cu produse petroliere. 
respectiv ca stabilizatori de ennulsie. 

Astfel. un fluide de foraj tip emulsie inversS din santier s-a contaminat Tn 
laborator cu15% apS saratS de concentratie 20% si cu 10% argila. 

S-au determinat proprietStile fluidului de foraj astfel degradat. 

Probele din fluidul degradat au fost tratate cu OFP-82 (unnectant uzual) §i cu 
aditivi conform inventiei. determinSndu-se ulterior proprietg^ile. Rezultatele testelor 
sunt redate Tn tabelul 2. 
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Tabelul 2 



100 



105 



110 



115 



120 



125 



Eficienta produsului conform invenpei 



Prod US 
Caracteristica 


U.M. 




2% 
OFP-82 


2% 
GLA^OE 


2% 
0LA-40E 


2% 
OLA-SOE 


DensitatB 




1640 


1640 


1640 


1640 


1640 


Viscozitate plasties 


cP 


33 


65 


70 


80 


82 


Tensiune dinamicS de 
forfecare 


lb/1CDft? 


4 


10 


28 


50 


48 


Gela^a inl^ald 


Ib/ICXDfl? 


5 


35 


32 


36 


36 


Gela^a la 10 minute 


lb/1 CD ft? 


28 


56 


46 


48 


49 


Stabilitate electrtca 




160 


180 


200 


260 


300 


Umectabilitate 




DA 


DA 


partial 


NU 


NU 



Dlntre probele tratate cu diferiti umectanti. probe cu 0LA-5QE a dat rezultatele 
cele mai bune. AspectuI [branzos] discontinuu al probei de fluid dispare, fluidul prezinta 
stabilitate electrica maxima (3Q0V). 

Tn urma testelor de laborator efectuate, rezulta ca produsul 0LA-50E este un 
umectant preferential eficient. produce inversarea fazelor la emulsie degradata si 
Tmbunat^teste Tn mod semnificativ stabilitatea emulsiei inverse. 

Exemplul 7. Eficienta produsilor inventiei a fost testata Tn procesul de prepa- 
rare a fluidelor de foraj tip emulsie inversd. 

Astfel, s-a preparat un fluid de foraj tip emulsie inversa, gener§nd "in situ" Tn 
motorina 2,5 % emulgator tip oleat de calciu. adaugand ulterior 10% reducator de 
filtrare lichid (RFL) 1% var pentru controlul alcalinitatii. 3% argila organofila. solu^ie 
de clorura de calciu de concentratpe 30% pentru realizarea raportului motorinS/apa 
70/30. 

Fluidele astfel obtinute Tngreunate cu barita panS la 1400 kg/m^ ulterior.au 
fost tratate cu diferiti agenti de umectare: cu 2% OFP 82 (fluidA); cu 2% alcanolamida 
tip ALGAMID (fluid B); cu2% 0LA-5OE(fluid C)(conform inventiei). 

S-au determinat proprietatile reologico<:oloidale si stabilitatea electrica ale 
fluidelor astfel realizate;Tnainte (a] si dupa maturizare la 120^0 16 h [b). 

Tabelul 3 



Carac- 
teristica 


U.M. 


Fluid A 


Fluid B 


Fluid C 


a 


b 


a 


b 


a 


b 


Densltate 


kg/m^ 


1400 


1400 


1400 


TemperaturS 




45 


80 


45 


80 


45 


80 


45 


80 


45 


80 


45 


80 


Viscozitate 
plasties 


cP 


36 


23 


41 


24 


42 


26 


80 


30 


38 


24 


60 


26 


Tensiune 
dinannicS de 
forfecare 


lb/100 ft? 


438 


10 


27 


18 


34 


21 


50 


20 


56 


34 


30 


16 


Gelap'a inl^alS 


lb/1 00 ft? 


18 


11 


12 


8 


18 


10 


28 


12 


36 


17 


18 


8 


Gelatia la 10 
nninute 


lb/100 ft? 


25 


14 


17 


10 


27 


12 


38 


18 


60 


42 


28 


16 


Stabilitate 
electricd 


voiti 


400 


600 


990 



130 



135 



140 
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AnalizSnd datele rezultatelor de lucr§ri de laboratxjr. riszulta cS : 145 

Fluidele prezinti proprieta^ reologice adecvate, care nu se degradeazi Tn 
conditii de temperaturi panS la 12CrC. 

Ointre fluidele preparate, cea mai ridicatS stabilitate electrica o prezintS fluidul 
C preparat cu 0LA-5OE. conform inventiei. 

Exemplul 7 indicS cS prin utilizarea umectantului 0LA-50E conform inventiei. se 150 
pot realize fluide de foraj de tip emulsie inversa cu proprietati reologice adecvate ?i 
stabilitate ridicatd. 

Ac^iunea produsului se bazeazS pe un HLB adecvat. care asigurS o adsorbtie 
selectiva pe particule solide minerale (argila si baritS). cu formarea pe suprafata 
acestora a unor filme hidrofobe protectoare. 1 55 

Revendicare 

Aditiv pentru fluide de foraj de tip emulsie inversS. cu actiune sinergica de 
stabilizare a emulsiei ?i de umectare selectivS a argilei si a baritei, pe bazS de acizi 160 
gra^ nesaturati polietoxilati, earacterizat prin aceea cd se prezinta sub forma unui 
llchid vascos de culoare ro?cat§. cu HLB 1 ... 2.5 din acid oleic, linoleic. linoleinic. 
cu 3 6, de preferinta cu 5 moli de oxid de etilenS. 
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